
 
國立成功大學數學系 

113學年度學士班申請入學 

數學筆試 (一) 

 

113年 5月 18日 

9:30 ~ 10:50 

 

1. 本試卷共 6大題計算證明題 

  2. 請在每一題所屬頁面寫出完整解答過程 

 

姓名 
 

 

申請入學 

編號 

 

 

總分 
 

 

 

 

 

 

 

題號 1 2 3 4 5 6 

配分 15 15 15 20 15 20 

得分      
 

 

  



1. 兩個數列  與  定義如下： 

， ， ，  

， ， ，  

(8%) 當  時，試決定  與  的大小。( , ) 

(7%) 對於一般的正整數 ，試推論  與  的大小。(需給予說明否則不計分。) 

  



2. 小明收集了 20位同學的身高  以及手長  的資料  如下： 

(151, 57) (151, 57) (153, 56) (153, 56) (154, 56) 

(155, 55) (155, 57) (156, 56) (156, 57) (157, 56) 

(158, 59) (159, 58) (160, 59) (161, 57) (162, 57) 

(162, 61) (163, 62) (163, 60) (165, 61) (166, 63) 

(8%) 試求平均身高  與平均手長 。 

(7%) 試求手長對身高的迴歸直線方程式 。 

  



3. 一手電筒的照明燈光為與中軸夾角  的直圓錐。某人持手電筒在高度 

 公尺以俯角  朝地面照明一橢圓形區域。 

(12%) 試求此橢圓的半長軸  與半短軸  長度。(提示：令地面為  平面，手電

筒在  軸上，中軸在  平面上，即可求橢圓方程式) 

(3%) 請問中軸與地面的交點是否為橢圓的焦點? 

  



4. 四角反稜柱是一種等邊多面柱體，其上下底面為正方形，側面由八個正三角

形交錯圍繞而成，若將上底面正方形旋轉 45 度後再垂直投影即為下底面正方

形。已知四角反稜柱的所有邊長為 1，試回答下列問題。 

(6%) 試求上下底面的距離。 

(7%) 試求上下兩相對頂點(例如圖中點 ,  )的距離。 

(7%) 試求兩相鄰正三角形的夾角(例如圖中  )的餘弦值。 

  



5. 均值定理敘述如下：若函數  在有界閉區間  上連續並且在  上

可微，則  上存在一點  使得 。  

(5%) 給定函數 ，請具體找出定理敘述中的 。(以  表示) 

(10%)  試證明：方程式  至多僅有一實根。(提示：假設有相

異兩實根，已知多項式函數連續且可微，利用均值定理推導出矛盾。) 

  



6. 給定實數 ，平面上橢圓  的兩焦點為 。令 

 為橢圓上的任意一點。 

(8%) 試證明：線段  的長度可表示為 。 

(12%) 令橢圓在點  的切線與線段  的夾角分別為 ，已知橢圓在點 

 的切線斜率為 ，試證明： 。 

  



 

國立成功大學數學系 

113學年度學士班申請入學 

數學筆試 (二) 

 

113年 5月 18日 

11:00 ~ 12:20 

 

1. 本試卷共 11題單選題/多選題/填充題 

  2. 請在本頁下方作答區填入答案 

 

姓名 
 

 

申請入學 

編號 

 

 

總分 
 

 

 

題號 1 2 3 4 5 6 

答案      
 

 

得分       

 

題號 7 8 9 10 11 

答案     
 

 

得分      

  



說明：第 1, 2題為單選題，每題 5分；第 3, 4題為多選題，每題 10分，每個選

項答錯扣 4分，扣至最低 0分；第 5~11題為填充題，每題 10分。 

 

1. [單選題] 複數平面上給定一非零複數 ，考慮  與以下選項中的複數所決定的

直線，請問那個直線不可能通過原點? 

(A)  (B)  (C)   (D)   (E)  

 

 

 

 

 

 

2. [單選題] 對於下列哪個實數  存在正整數  使得  為實數? 

 (A)  (B)   (C)  (D)  (E)  

 

 

 

 

 

 

3. [多選題] 下列不等式哪些是正確的? 

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

(E)  

  



4. [多選題] 利用二項式展開  檢驗下列哪些組合連加式成立。 

 (A)   (D)  

 (B)    (E)  (提示：考慮  ) 

 (C)  

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 空間中平面  將四個點 , , ,  分

隔在兩側，其中點 ,  在同一側，點 ,  在另一側。若四個點各自與平面的

距離都相等，試求數對  的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 空間中球面  與平面  相交得一圓。

試求此圓與原點的最短距離。 

  



7. 製造某產品需經過三道加工程序，其瑕疵率分別為 10%, 10%, 20% (三個瑕疵

的產生不會互相影響)。產品加工完成後需經過檢測，若產品有一個瑕疵，其

檢出率為 50%；若產品有二個瑕疵，其檢出率為 75%；若產品有三個瑕疵，

其檢出率為 100%。沒有瑕疵或沒被檢出的產品即可上市，試求消費者買到有

瑕疵產品的機率。(答案化為最簡分數) 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 給定三次多項式  滿足 ，並且  在 

 時有局部極值，試求數對  的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. 已知一藥物在體內的濃度  經過時間  呈現指數下降： ，其中 ,  

為正實數。若藥物在體內一開始的濃度為 48%，經過 2小時的濃度為 27%，

試求經過幾小時的濃度為 12%? (利用 ,  將答案四捨五

入到小數點第一位) 

  



10. 首項係數為  的三次多項式  通過 , ,  三個點。若  的

圖形與  軸只有一個交點，試求實數  的範圍。(以區間表示) 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. 給定  階的複數矩陣 ，試求 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

~~~~~~~~~~ 試卷到此結束，以下內容與本次考試無關 ~~~~~~~~~~ 

 

數學系授課日常－地震波方程 

為何  波速度大於  波速度  推導給你看 


